CIENCIAS AMBIENTALES-2° CICLO-OPTATIVAS

ASIGNATURA: TECNICAS ANALITICAS DEL MEDIO AMBIENTE
DEPARTAMENTO: |QUIMICA ANALITICA
Curso: 2° Ciclo | Cuatrimestre: 20 | Tipo: | Optativa
Créditos Teoricos: 3,0 Créditos Practicos: 3,0

OBJETIVOS

« Ampliar conocimientos adquiridos en preparacion de muestra y métodos analiticos en

contaminacién ambiental.

» Conocer el fundamento de las técnicas analiticas especificas en el control medioambiental.

 Utilizar, aplicar y seleccionar diferentes técnicas analiticas e instrumentacion de laboratorio

para la determinacion analitica de contaminantes.

« Resolver y analizar problemas medioambientales con espiritu critico y aplicando

aseguramiento de la calidad.

» Redactar, comentar y presentar informes analiticos por escrito.

PROGRAMA TEORICO

TEMA 1: Introduccién al andlisis cuantitativo instrumental

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

Introduccién. Quimica Analitica en el medio ambiente

Clasificacion de los métodos cuantitativos de analisis.

Proceso analitico. Etapas generales de un analisis quimico.

Clasificaciéon de los métodos instrumentales de andlisis.

Funciones bésicas de la instrumentacion.

Relacion: sefial analitica-ruido (limite de deteccidn, limite de cuantificacion).
Sistemas de calibracion lineal:

1.7.1. Estandar externo.

1.7.2. Estandar interno.

1.7.3. Adicién estandar.

TEMA 2: Preparacion de la muestra

2.1.
2.2.

2.3.
2.4.
2.5.

Introduccién. Problemética y objetivos

Operaciones preliminares: medicién, secado, homogeneizacion, trituracion,
filtrado

Subdivision y submuestreo

Preparacion de la muestra para la determinacion de analitos inorganicos

Preparacion de la muestra para la determinacion de analitos organicos

TEMA 3. Técnicas de separacion

3.1.
3.2.
3.3.

Extraccion Liquido-Liquido
Extraccion en Fase Sélida

Microextraccion en fase sélida
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3.3. Extraccion por intercambio i6nico

TEMA 4: Introduccién a los métodos Opticos de analisis
4.1. Radiacién electromagnética. Espectro electromagnético.
4.2. Interaccion de la radiacion con la materia.
4.3. Espectros de absorcidon y emision de radiacion.
4.4. Clasificacién de los métodos Opticos. Métodos espectroscopicos.
4.5. Componentes generales de la instrumentacion de espectroscopia oOptica: fuentes

de radiacion, sistemas de seleccion de longitud de onda, detectores.

TEMA 5: Espectroscopia de absorcién molecular en el uv-visible
5.1. Especies absorbentes.
5.2. Ley general de la absorcion: Ley de Beer-Lambert.
5.3. Instrumentacion especifica para espectroscopia de absorcién UV-visible.
5.4. Analisis cualitativo y cuantitativo.

5.5. Aplicaciones.

TEMA 6: Espectroscopia de absorcion atomica
6.1. Comparacion de métodos espectroscopicos atdmicos y moleculares.
6.2. Espectroscopia de Absorcion Atomica. Fundamento.
6.3. Instrumentacion.
6.3.1. Fuentes de radiacion.
6.3.2. Dispositivos de atomizacion: - llama.
- camara de grafito electrotérmico.
6.4. Interferencias: - espectrales.
- quimicas.
Métodos de correccion.
6.5. Técnicas analiticas.

6.6. Aplicaciones.

TEMA 7: Espectroscopia de emision atdbmica
7.1. Espectroscopia de emisidén atbmica. Fundamentos.
7.2. Instrumentacion.
7.2.1. Atomizacion con llama.
7.2.2. Atomizacioén con plasma (ICP)

7.3. Aplicaciones analiticas.

TEMA 8: Otro tipo de espectroscopias. generalidades
8.1. Espectroscopia Infrarroja.

8.2. Espectroscopia de fluorescencia, fosforescencia y quimioluminiscencia.
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TEMA 9: Introduccion a las técnicas de separacion cromatogréaficas
9.1. Fundamento.
9.2. Clasificacion de las técnicas cromatogréficas.
9.3. Pardmetros cromatogréaficos. Cromatogramas.

9.4. Calibrado: patron interno.

9.5. Aplicaciones de la cromatografia: andlisis cualitativo y cuantitativo.

TEMA 10: Cromatografia de gases
10.1. Esquema general de la instrumentacion.
10.1.1. Gas portador.
10.1.2. Inyector.
10.1.3. Columnas cromatograficas.
10.1.4. Detectores.

10.2. Aplicaciones.

TEMA 11 Cromatografia liquida de alta resolucién
11.1. Esquema general de la instrumentacion.
11.1.1. Bombas.
11.1.2. Sistemas de inyeccion.
11.1.3. Columnas cromatograficas.
11.1.4. Detectores.

11.2. Aplicaciones.

TEMA 12: Introduccién a los métodos electroquimicos
12.1. Introduccién. Concepto de reaccion electroquimica.
12.2. Celdas electroquimicas.
12.3. Potenciales de celda y potenciales de electrodo.
12.4. Potenciometria. Fundamento.
12.4.1. Electrodo de vidrio de pH.
12.4.2. Electrodos selectivos de iones.
12.5. Conductimetria. Generalidades.
12.5.1. Conductimetrias directas. Aplicaciones.

TEMA 13. Técnicas analiticas avanzadas
13.1. Compuestos téxicos especiales
13.2. Niveles de trazas

13.3. Especiacion

TEMA 14. Aseguramiento de la calidad en analisis medioambiental.
14.1. Buenas Practicas d laboratorio

14.2. Acreditacion de los laboratorios analiticos
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14.3. Documentos del Sistema: Manual de Calidad, PNTs, validacién métodos analiticos

14.4. Evaluacion de la calidad: auditorias internas y externas

PROGRAMA PRACTICO

Segun disponibilidad instrumental y de laboratorio:

« Determinacion de diversos parametros analiticos (DQO y DBOS5, entre otros) en una muestra
de agua residual

» Determinacion de metales pesados en una muestra de lodo y/o suelo mediante espectrometria
de absorcion 6 emisidon atdbmica con tratamiento de muestra previo.

« Determinacion de diversos parametros analiticos (nitratos, nitritos, cromo, etc.) en una muestra
de agua residual mediante espectroscopia de absorcién molecular

» Determinacion de microcontaminantes organicos (PAHs, pesticidas, LASs) en muestras de

agua o lodos mediante HPLC con sistema de extraccion previo (soxhlet, SPE, etc)

METODOLOGIA

» Clases magistrales, M (35%) para la exposicion de los temas

* Seminarios, S (10%) para la realizacion de casos practicos. Se haran trabajos en grupos
reducidos que a continuacién se expondran en clase.

e Practicas de aula, PA (15%) para resolver problemas numéricos derivados del contenido
tematico y practico

» Précticas de laboratorio, PL (40%) donde se preparardn muestras y se manejara la
instrumentacion de laboratorio

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen escrito tedrico-practico: 60 %
Exposicion de trabajos y seminarios: 10%

Realizacion de practicas de laboratorio e informe practico: 30%

BIBLIOGRAFIA BASICA

* “Principio de Andlisis Instrumental’. 52 edicion. Skoog D.A., Holler F.J., Nieman T.A. Ed.
McGraw-Hill, 2000

e “Métodos instrumentales de analisis”. Willard H., Merrit L., Dean J. Grupo Editorial
Iberoamericana, 1991

* “Andlisis de las Aguas”. Rodier J. Ed. Omega, 1981

* “Toma y tratamiento de muestras”. Camara C., Ferndndez P., Maratin-Esteban A., Pérez-
Conde C. y Vidal M. Ed. Sintesis, Madrid 2002

e “Técnicas analiticas de separacion”. Valcarcel M., Gomez A. Ed. Reverté, 1990

* “Introduccion a la Quimica Ambiental”. Manahan S.E., Ed. Reverté, 2007
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BIBLIOGRAFIA DE PROFUNDIZACION

Environmental Analytical Chemistry. Pérez-Bendito, D. Rubio, S. Elsevier, Amsterdam, 1999

Environmental Analytical Chemistry. Fifield, F.; Haines P. Chapman and may, Londres, 1995

Environmental Chemistry. Manahan, S.E. 62 Ed. CRC Press. Boca Ratoén, Florida, 1994
DOCUMENTOS ELECTRONICOS

* www.epa.gov Environmental Protection Agency.

http://environmentalchemistry.com/

RECOMENDACIONES CURRICULARES/OBSERVACIONES

Tener superadas las asignaturas de quimica de 1 ciclo. Muy recomendable para la formacién de

profesionales vinculados a medidas analiticas y/o con interés en formarse en técnicas de
laboratorio.

FECHA DE REVISION
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